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Herausforderung Klimawandel — der Handlungsdruck wachst
Erderwarmung —Entwicklung seit 1850 proportional zum Anstieg der CO,-Konzentration in der
Erdatmosphare — THG-Konzentration erreicht Jahr fir Jahr Rekordwerte
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UN-Berechnungen
Neuer Rekordwert bei Treibhausgasen
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Weltwetterorganisation
Treibhausgase auf Rekordniveau
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Bericht zu Treibhausgasen
CO2-AusstoR auf neuem Rekordhoch
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Quelle: IPCC 2013

2019 war das zweitwarmste Jahr (nach 2014) seit Beginn der
systematischen Wetteraufzeichnungen
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Zum ersten mal seit 25 Jahren int. Verhandlungen einen Vertrag abgeschlossen, der Klimaschutz-aktivitaten aller

(!) Landern umfasst (u.a. durch Fokussierung auf freiwillige MaRnahmen (INDC: intended national determined
contribution

Zielsetzung Begrenzung der Klimaerwdrmung auf deutlich unter (!) 2°C (inkl. Vereinbarung Anstrengungen zu
unternehmen, die Erwarmung auf 1,5°C zu begrenzen)
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Herausforderung Klimawandel - der Handlungsdruck wachst
Warum ist die Zielerreichung so schwer und wie viel Handlungsspielraum bleibt uns noch —
kumulierte Emissionen zahlen: wie groR ist das globale paris-kompatible CO,-Budget?

Globale CO,-Budgets nach IPCC-Sonderbericht 2018

_ Erderwarmung von 1,75 °C | Erderwdrmung von 1,5 °C
67 % Wahrscheinlichkeit
die Grenze einzuhalten
Verbleibendes
globales CO,-

Budget in Gt CO, | 50 % Wahrscheinlichkeit
ab 01.01.2018 die Grenze einzuhalten

Quelle der Abbildung: Eigene Darstellung, basierend auf IPCC 2018b, Tabelle. 2.2, S. 108

> Die Budgets berucksichtigen keine:

Ruckkopplungs- und Verstarkungseffekte im Erdsystem - kdnnte die Budgets um ca. 100 Gt CO2 mindern (IPCC
2018b, Tabelle 2.2, S. 108).

zuklnftigen negativen Emissionen
> Aktuelle globale Emissionsrate: ca. 42 Gt CO, pro Jahr (Friedlingstein et al. 2019)
> Allein in 2018 und 2019 hat sich das Restbudget um rund 80 Gt CO, verringert
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Herausforderung Klimawandel - der Handlungsdruck wachst
Zielerreichung ist noch moglich - Weltklimarat spricht aber von der Notwendigkeit bisher nie
dagewesener Anstrengungen

Glabal warming relative te 1850-1900 {'C)

UN climate change panel says
‘unprecedented' action needed
to prevent temperature rise

= Preventing global temperatures from rising beyond a tough target in the P aris

Observed monthly global
mean surface temperatune

Likedy range of modeled responses to stylized pathways

Global C0z emissians reach net zero in 2055 while net
mon-C0z radiative forcing is reduced after 2030 (grey in b, c &d)

Climate Agreement will tak e "unprecedented” action, a UN panel says

® Temperature rise will surpass 1.5 degrees Celsius above pre-industrial levels
without a "rapid and farreaching” transition in energy , industry and
transportation

No reduction of {pu
results in a lower prebability of lirmniting warming 1o 1.5°C
* The much-anticipated report paints a bleak picture of the world' s ability to

prevent potentially catastrophic impacts of climate change

Tom DiChristopher | @dichristopher
Published & Hours Ago

aner on climate change

of 1.5°C

Source: CNBC and IPCC 2018
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Herausforderung Klimaschutz global und national — und was macht die Politik?
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Der European Green Deal
Strenge Klimaschutzanforderungen aber auch Chancen fur die Wirtschaft

Der EU Green Deal - ist ein Paradigmenwechsel in der v =
Wirtschaftspolitik der EU: I Eump\:::tG bee 7

¢ Klimaziele sollen in allen Politikfeldern durchgéngig
beriicksichtigt werden

¢ Klimapolitik wird als eine Strategie gesehen, um Investitionen
zu lenken und anzuziehen und Arbeitsplatze zu schaffen

“The European Green Deal is our new growth strategy.
It will help us cut emissions while creating jobs.”

Ursula von der Leyen, President of the European Commission
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Der European Green Deal
Was sind die zentralen Ziele des European Green Deal

Klimaneutralitat Europas bis 4
2050 — erster klimaneutraler
Kontinent der Erde

Vorschlag der Kommission:
VEIC ERV o Ne WA ENe (STl « Abstimmung der Mitgliedsstaaten und
Reduktion der CO,- Uberfuhrung in europaisches Recht
Emissionen bis 2030 von geplant (laufender Prozess —
40 % auf mindestens 55 % Entscheidung EU Rat Dezember 2020)
(im Vergleich zu 1990)

Quellen: https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024 /european-green-deal en (abgerufen am 16.10.2020)
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Nationale Klimaschutzpolitik
Bundesregierung legt mit Klimaschutzprogramm und -gesetz im Dezember 2019
Klimaschutzziele fest

Klimaschutzgesetz legt fiir alle Sektoren
dezidierte Minderungsbeitrage vor und setzt
Treibhausgasneutralitat bis 2050 als
Zielmarke

+ 0 ,

Vom ...

Der Deutsche Bundestag hat das folgende Gesetz beschlossen:

Anlage 2 — Zuldssige Jahresemissionsmengen (zu § 4)

Dezember 2020

Artikel 1
Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG)
Jahresemis- 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030
Inhaltsiibersicht Sionsmenge in Mio.
Abschnitt 1 Allgemeine Vorschriften Tonnen COz-Aquiva-
§1 Zweck des Gesetzes lent
§2  Begriisbestmmungen Energiewirtschaft | 280 257 175
Abschnitt 2 i iele und
§3 Nationale Klimaschutzziele Industrie 186 182 177 172 168 163 158 154 149 145 140
§4 Zulassige
Gebaude 118 [ 113 | 108 | 103 |99 94 89 84 80 75 70
§5
§6  BuBgeldvorschriften Verkehr 150 | 145 | 139 134 | 128 123 [ 117 | 112 [ 106 | 101 95
§7 Durchti zur
. Landwirtschaft 70 68 67 66 65 64 63 61 60 59 58
§8 bei ( der
Abschnitt3 Kiimaschutzplanung Abfallwirtschaft und | 9 9 8 8 7 7 7 6 6 5 5
§9  Kiimaschutzprogramme Sonstiges

§10 Berichterstattung

Abschnitt 4 Expertenkommission fiir Klimafragen

§11 L

fiir

11
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Herausforderung Klimaschutz global und national
...und was machen die anderen Weltregionen (es ist Bewegung im Spiel)

Dezember 2020 19
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China will vor 2060 klimaneutral sein

China, der groRte Treibhausgasemittent der Welt, will mehr Anstrengungen beim -
Klimaschutz untemehmen. ,Wir streben an, dass die CO2-Emissionen vor 2030 ihren Japan t.o r?duce greenhouse
Hohepunkt erreichen. Und wir wollen vor 2060 klimaneutral sein®, sagte der gas emissions to net zero by
chinesische Prasident Xi Jinping am Dienstag im Rahmen eines digitalen 2050

Redebeitrags bei der Generaldebatte der 75. Sitzung der UN-Generalversammlung. o )
Bisher hatte sich China nur zum Ziel gesetzt, den Hohepunkt des nationalen CO2- Suga to make pledge in first general policy
AusstoBes bis 2030 zu erreichen. speech as industry faces pressure

TOKYO -- The Japanese government will soon pledge to reduce
greenhouse-gas emissions to net zero by 2050, Nikkei has

Xiwies in seiner Rede zudem darauf hin, dass eine der Lehren aus der Covid-

Pandemie sei, dass die Menschheit einen nachhaltigen Entwicklungspfad verfolgen learned.

musse. Das Pariser Abkommen stelle die allgemeine Richtung der globalen

Transformation hin zu einer griinen und CO2-armen Entwicklung dar, sagte er und The new target, set to be unveiled in a speech to lawmakers next
forderte alle Lander auf, entschlossene MaRnahmen zum Schutz des Planeten zu week by Prime Hinister Yoshihide Suga, means Japan wil finally

. catch up to the European Union, which set the same goal last year.
erg reifen. Companies in industries like electric power, automobiles, and steel
will be expected to take strict measuresto meet the international

Enerrgate.com (22.09.2020) promise.

The government plans to put together concrete measures such as
promoting renewable energy when Suga on Monday is set to
announce the net zero emission target in his first general policy
address to the Diet, Japan's parliament, since taking office last
month. Japan will reduce overall emissions to zero and realize a
carbon-free society in 2050, he plansto say.

Asisa.Nikkei.com (21.10.2020)

Joe Biden Ubertrumpfte das dann mit seinem Prasidentschaftsprogramm:
In diesem skizzierte er sein Ziel, dass der Stromsektor bis 2035 zu 100
Prozent aus sauberer Energie bestehen und die gesamte US-Wirtschaft
bis 2050 netto Null sein soll.

Tagesspiegel.de (20.10.2020)

Dezember 2020 13
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Klimaschutzziele sind global in Bewegung
China, Japan und vielleicht auch bald die USA

Dezember 2020

¢

# (3duvo PARIS 2015
nrp sddeho #

Das Rennen ist offen — wer hat die besten Chancen sich auf
den wachsenden globalen Klimaschutztechnologiemarkten
durchzusetzen

Energie- und Klimapolitik ist damit auch
Standortsicherungs- und Wirtschaftspolitik
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Herausforderung Klimaschutz global und national
...und was machen die Unternehmen?
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Herausforderung Klimawandel — wie die Wirtschaft reagiert
Auch viele Industrieunternehmen setzen sich klare Ziele

Terminhinweis: enae

Thyssenkrupp Steel will bis 2050 klimaneutral
werden

Das Stahlunternehmen will bis 2050 durch eine Kombination
aus CO,-Nutzung (CCU) und Wasserstoffdirektreduktion von
Eisenerz klimaneutral warden —> (griine)
Wasserstoffinfrastruktur entscheidend dafur

Sebr geshrie Deamen und Haren,
et Knllepinrnen und Knllegen_

ledishe

Zmi: Momiag 1. Movessber 2131145 Ul
Ot 47155 Duisturg, Thysealmpp Sl Enrcpe A G.
Bt C el Kaicer Villesden Sicafie 100 Tor 1

Der Automobilzulieferer Bosch will fiir seine
Prozesse bis 2020 THG-Neutralitat erreicht haben

A &@ P =y BOSCH Daimler will CO2-AusstoR auf Null

Invented for life

< Kompensations: Zukauf ev Energie- > (https://www.bosch- senken - bis 2039

maBnahmen Okostrom ( r effizienz presse.de/pressportal/de/de/) i CIOCIE

BBBBB .

y dxfk ylhdr dqghuh wxgivir ghah Xqgviaughkp hq p Iw B
naluhq ] lhgrr 4y dehq + E elv Odq{ hvv |

elv ’ LAN XE s s —aue le: Manager Magazin 2019
I

Dezember 2020 Energizing Chemistry
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Rolle der Industrie - wie geht Klimaschutz in der energieintensive
Industrie ohne die Wettbewerbsfahigkeit im umkampften globalen
Umfeld zu verlieren
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Relevanz der THG-Emissionen in der energieintensiven Industrie
Industrie trug mit rund 200 Mio. t CO,,, in 2017 zu 22% zu den nationalen CO,-Emissionen bei —
dabei sind drei Branchen flr mehr als die Halfte der Emissionen verantwortlich

Emissionen des Industriesektors im Jahr 2017 in Mio. t CO,,, (nach Quellenbilanz)

Gesamtemissionen 2017 Aufschliisselung Emissionen Anteil der Industriezweige an den
Industrie 2017 Industrieemissionen 2017

10%

29 %
Gesamt: 907 Mio. t CO,-Aqu. Gesamt: 200 Mio. t CO;-Aqu. Gesamt: 200 Mio. t CO,-Aqu.
B Andere Sektoren B energiebedingte Emissionen B Eisen und Stahl B zZement
[ Industrie B prozessbedingte Emissionen B Grundstoffchemie [l Andere

Quelle: Agora, Wuppertal Institut 2019
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Entwicklung der THG-Emissionen in der energieintensiven Industrie seit 1990
Emissionen in der Industrie im Gegensatz zu anderen Sektoren (z.B. Verkehr) von 1990 bis 2000
deutlich racklaufig, seitdem nur langsamer weiterer Riickgang

300

-51% -95 %*

200

140

-56 Mt CO;
100

Jahrliche Emissionen in
Millionen Tonnen CO,-Aqu.

14*

1990 2000 2010 2015 2018 2030 2050
[ Emissionen Industriesektor [ Sektorziel 2030 [T klimaneutrale Industrie 2050

Quelle: Agora, Wuppertal Institut 2019
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Optionen zur (signifikanten) Minderung der THG-Emissionen in der energieintensiven Industrie
Strategie: ,Kreislaufwirtschaft und Materialsubstitution wird haufig vergessen

Strategien fur eine klimaneutrale Industrie

Quelle: Agora Energiewende (2019)

Dezember 2020 Quelle: Agora, Wuppertal Institut 2019

N
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Strategie: Direkte und indirekte Nutzung
von Erneuerbarem Strom

Direkte Nutzung mit Griinstrom

Indirekte Nutzung von Strom durch griinen
Wasserstoff

Strategie: Kreislaufwirtschaft etablieren,
Effizienz verbessern

Circular Economy

Energieeffizienz

Materialeffizienz

Materialsubstitutin

Strategie: Kohlenstoffkreislauf schlieRen
Carbon Capture and Storage (CCS)
Carbon Capture and Utilization (CCU)
Biomasse

20



Optionen zur (signifikanten) Minderung der THG-Emissionen in der energieintensiven Industrie
Ubersicht tiber zentrale Schliisseltechnologien (Breakthrough Technologien) — Verfiigbarkeit in
vielen Fallen frUhestens 2025 oder 2030

m Schlisseltechnologie Magliche technische Verfiigbarkeit

2025-2030
(evtl. Einstieg mit Erdgas)

Direktreduktion mit Wasserstoff und Einschmelzen im Elektrolichtbogenofen

Alkalische Eisenelektrolyse voraus. erst nach 2050
Hisarna®-Verfahren in Kombination mit CO,-Abscheidung und Speicherung 2035-2040
C0;-Abscheidung und Nutzung von Hittengasen aus integrierten Hochofenwerken 2025-2030
Warme- und Dampferzeugung aus Power-to-Heat ab 2020
C0,-Abscheidung an Kraft-Warme-Kopplungsanlagen 2035-2045
Gruner Wasserstoff aus Elektrolyse 2025-2035
Methanol-to-Olefin/-Aromaten-Route 2025-2030
Chemisches Recycling 2025-2030
Elektrische Steamcracker 2035-2045
enen Jsowsateamorst ] v oo e
C0-Abscheidung mit Oxyfuel-Verfahren (CCS) 2025-2030
C0,-Abscheidung und Elektrifizierung der Hochtemperaturwarme am Kalzinator 2030-2035
Quelle: Agora, Wuppertal Institut 2019
Alternative Bindemittel 2020-2030 (je nach Produkt)
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Optionen jetzt aufgreifen und entwickeln
Re-Investitionsbedarf und Erneuerungszyklen nutzen und lock-in-Situationen vermeiden
(Reinvestitionsbedarf in Deutschland bis 2030 sowie direkt Beschaftigte in 2017)

100 % 100 % 100 % 200.000 197.000
€ 100
()]
N
2
o 80 150.000
c [d]
b 59 %* ©
® g0 53% : £
= ‘@ 100.000
5 40 2 75.000
v 30% @
= 50.000
o 20
g 8.000
5 @ 0 I
Kapazitat Reinvest- Kapazitat Reinvest- Kapazitat Reinvest- Eisen Chemie Zement
heute  bedarf heute bedarf heute bedarf und Stahl  (Grundstoff-
(Hoch-  bis 2030 (Steam- bis 2030 (Zement- bis 2030 chemie)
ofen) cracker) ofen)
Stahl Chemie Zement
Wuppertal Institut, 2019 Destatis, 2018

* Steamcracker werden zwar normalerweise kontinuierlich gewartet und
modernisiert, sodass sie nicht an einem Zeitpunkt komplett ausgetauscht
werden. Dennoch vermitteln die Reinvestitionsbedarfe einen groben
Eindruck des Modernisierungsbedarfs an Altanlagen.

Dezember 2020 22
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Pilotprojekte der energieintensiven Industrie in Deutschland (Auswahl) . .
Salzgitter AG, ArcelorMittal

H2-DRI: Stahlerzeugung durch Direktreduktion
mit Wasserstoff

ThyssenKrupp, BASF, Linde, Covestro, Evonik

Carbon2Chem: Nutzung von CO, aus
Hochofenprozess flir Chemikalienproduktion

BASF, Remondis, Plastics Energy und weitere

ChemCycling: chemisches Recycling von
Altplastik zur stofflichen Wiederverwendung

HeidelbergCement und weitere
CEMCAP: Oxyfuel-CCS (Klinkerkthlung)
LEILAC: Elektrifizierung Zementofen

Quelle: Fotolia

Dezember 2020 Quelle: Agora, Wuppertal Institut 2019 23
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Optionen zur (signifikanten) Minderung der THG-Emissionen in der energieintensiven Industrie
Die weithin unterschatzte (unterbelichtete) Strategie ,Kreislaufwirtschaft und Materialsubstitution®

Kohlenstoffkreislaufe

Verbrennung/
Ressourcen- _ - Zersetzung
schonung bei der
Nutzung .
Energie CO,
chemische
P ROD U KTE L Sortierung Zerlegung Photosynthese Abscheidung

Mechanisches

Chemisches  ESTEIGEITE L] Biotkonomie
Recycling

Recycling® Verwertung

Wieder-
verwendung

Werkstoffe

PRODUKTIO Chemische Warme/Strom

Grundstoffe

Nachwachsende CO, als C-
Ressourcen-

Rohstoffe Jeedstock”
[Energieeffizienz
in der Produktion

éJVCI

£ * Depolymerisation, Pyrolyse, Vergasung; ** CCU = Carbon Capture and Use |

Dezember 2020 Quelle: VCI 2020 24



Optionen zur (signifikanten) Minderung der THG-Emissionen in der energieintensiven Industrie
Die weithin unterschatzte (unterbelichtete) Strategie: ,Kreislaufwirtschaft und Materialsubstitution®

CO,-Einsparpotenzial in der europdischen Grundstoffindustrie bis 2050 durch
Foérderung der Kreislaufwirtschaft (nach Material Economics 2018)

530 178

STEEL

B puastics
B Acuminium

B ceent

2050 BASELINE MATERIALS PRODUCT MATERIALS CIRCULAR 2050 CIRCULAR
RECIRCULATION EFFICENCY BUSINESS MODELS SCENARIO

Dezember 2020 Quelle: Material Economics 2019 25



Optionen jetzt aufgreifen und entwickeln
Aufgrund der langen Zeitkonstanten und hohen Kosten spricht viel fur eine schrittweise Einfihrung
von Sprunginnovationen

Transformation des Portfolios eines energieintensiven Unternehmens (indikative Darstellung)

et (2050} Lengfiist (2080)

Y Y ™Y ™
28 24 28 28| A& A&

Quelle: Agora Energiewende (2019)

Dezember 2020 Quelle: Agora, Wuppertal Institut 2019 26



Eine klimaneutrale Industrie ist in Szenarien auf Basis vorhandener Schlusseltechnologien darstellbar
Zentrale Ergebnisse der Agora-Studie (Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut 2020) ,Klimaneutrales
Deutschland®

noe@® Q) @

250 800
678
191 700 637
200 603 588 587 581 592
= 2N59 600
S 150 38 1 2 0
123
2 == 30 £ 500 207 232 :
3 17 omm | 93 ] 269 589 304 Einsatz von oo coee oo
3 100 14 > 2 ;
o 18 28 —~ 400 veal] 27 Schliisseltechnologie:
S e B ﬁ\‘3 2 300 e
= 50 o = b2 30 | £ oy « Stahl: DRI, Steigerung
SSEa . ;\‘L 30 200 224 =5 I 95 Sekundérstahl
0 = 197 41 l1se
100 154 73 + Chemie: Umstellung
18 80 !ﬂ w 2 | 23 Feedstocks
0 o (s} Q o) Q 2] Q 0 =
N 1 ) iy o &) o \] Q \s} Q &) N
PR D P '19‘)‘ e P l.15:)'\ ,]9"' ,19“-’ {15:35 ‘]9& q,gb‘ (19‘0 « Zement: CCS
M Eisen und Stahl M Chemie™) W Steinkohle ® Braunkohle .
= Zement Andere Minerale Erdgas = Olprodukte / Abfall | > Steigender Bedarfan
B Zellstoff und Papier Sonstige Industrie Fernwarme B Biomasse erneuerbarem Strgm, grunem
Sonstiges**) B \Wasserstoff Strom Wasserstoff und Biomasse!

Agora Energiewende und Wuppertal Institut 2020
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Eine klimaneutrale Industrie ist in Szenarien auf Basis vorhandener Schlusseltechnologien darstellbar
Zentrale Ergebnisse der Agora-Studie (Prognos, Oko-Institut, Wuppertal Institut 2020) ,Klimaneutrales
Deutschland® — alle Sektoren miussen einen Beitrag leisten (Optionen sind bekannt)

Treibhausgasminderungen in der Indu I- Industrie -17,1 Eisen und Stahl: Erhohter Anted Elektrostahl, DRI-Anlagen/Wasserstoff

strie nach Branchen im Szenario Knmin
zwischen 2016 und 2030 sowie zwischen

-12.1 Chemie®: CO;-freie Dempfbersitstellung, Efhzienz

-0,7 Zement: Brennstoffwechsel

. N 3.9 Andere Minerale: Energistragerwechsel
2030 und 2050 (Mio. t CO2-Aq.) 191
Sonstiges** - I -1,4 Zellstoff/Papier: Energieeffizienz
. el -9.3 Sonstige Industrie: Energeesffizienz, -tragerwechsel
sonshge Indusine = B --0.7 Sonstiges**
iii -50 Eisen und Stahl: ORI, BECCS
ZellstofffPapier — N -4% 3 Chemie*: Grine Polymere,
andere Mineralien - BECCS
-17.3 Zement
Zement -
- 2.7 Andere Minerale
Chemis®* — -5.6 Zellstoft/Papier:
- Energietrager-
= =
-T.B S [tk
Ersen und Staih I
* it erstallng ehemschasCrungitofi, Wasen, wanioar anargentanstva ek et chemechin s snd i = .30
Sanstge Incuesine” anthelten ] L
*® Sanetpes el e Berecha Varweridang van ichtareretshen Frodubion aus Berrstoffr L van Losemitialn, Bokirank induste - S——
Arveredungon als 05 frsatzstof, Sonstige Pracukiferstalung Lncl verwantung saw: andere Praditenen =UHE bl
Huppartalirsiut (2020 -27,5 Sonstige Industrie: -
Energieefhizienz,
-tragerwechsel -
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Optionen jetzt aufgreifen und entwickeln
Die Rahmenbedingungen muissen stimmen - Umsetzungsoptionen und Anreize fur ,grine” Produkte im
Wettbewerbsmarkt schaffen um CO2-Vermeidungskosten Gberwinden zu kdnnen (Bandbreite fur 2030)

CO,-Preis von 100 bis 170
Euro/t CO, erforderlich

Direktreduktion mit Wasserstoff (Stahl) 99

Direktreduktion mit Erdgas (Stahl) 60
CCU von Huttengasen der Hochofenroute (Stahl) 231

Dampf aus Power-to-Heat (Chemie) -45
Gruner Wasserstoff aus Elektrolyse (Chemie) 170
Methanol-to-Olefin/-Aromaten-Route (Chemie) 160
Chemisches Recycling (Chemie) -58

C0,-Abscheidung mit dem Oxyfuel-Verfahren (Zement) 70

-60 -40 -20 0 20, 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

aktueller CO,-Preis im EU-ETS

Agora Energiewende/Wuppertal Institut, 2019

Die CO,-Vermeidungskosten sind stark von den Annahmen zu Stromkosten abhangig; fur die Berechnung dieser Werte wurde in der Regel
von Stromkosten in H6he von 60 Euro pro MWh ausgegangen. In der Studie wurden Spannbreiten berechnet; die hier dargestellten Werte
bilden das optimistische Szenario ab. Vor 2030 ist mit héheren CO,-Vermeidungskosten zu rechnen, da die Technologien bis dahin noch
Lernkurven flr Kostensenkungen zu durchlaufen haben. Fir sechs weitere in dieser Studie behandelte, Technologien ist eine grotechnische
Anwendung bis 2030 nicht zu erwarten, da sie sich noch in einem frihen Stadium der Technologieentwicklung befinden. Fir diese Technolo-
gien wurden wegen der hohen Unsicherheiten keine CO,-Vermeidungskosten fur das Jahr 2030 abgeschatzt.

6103 IMnsu] [erraddnpg “e108y _[PNY
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Optionen jetzt aufgreifen und entwickeln

Klimaschutz in der energieintensiven Grundstoffindustrie braucht vielfaltige klare

Rahmenbedingungen

Herausforderungen

Innovationen anreizen

Politikinstrumente (Beispiele)

Forschungsforderung

Externe Kosten internalisieren, Markte und
Preissignale umgestalten

Emissionshandel, CO2-Mindestpreis, Abgabe auf
Produkte, Anpassung der Energieabgaben

Schutz vor Carbon Leakage gewidhrleisten

Grenzausgleichsmechanismen, Freie Zuteilung ggf. in
Kombination mit Abgabe auf Produkte

Versorgung mit konkurrenzfihiger griiner Energie
und Aufbau der notwendigen Infrastrukturen
gewihrleisten

(Anpassung der) Forderung erneuerbarer Energien,
Vereinfachung von Genehmigungsverfahren,
abgestimmte Strom- und Gasnetzplanung

Markthochlauf ermoglichen/ ,,valley of death®
iiberwinden

Carbon Contracts for Difference, Innovationsfonds,
Griine Finanzierungsinstrumente

Mairkte und Nachfrage fiir neue Produkte schaffen

Quoten, Offentliche Beschaffung, Produktstandards
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Optionen jetzt aufgreifen und entwickeln
Die Rahmenbedingungen mussen stimmen - Umsetzungsoptionen und Anreize fur ,griner® Produkte im
Wettbewerbsmarkt schaffen erfordert Politikmix — Wirkungsmechanismus Border Tax Adjustment

Hoher CO,-Preis im EU ETS mit Grenzausgleichsregime Ein hoher CO, Preis mit Grenzausgleichs-

regime ist die konomisch effizienteste Lésung
und garantiert ein Level Playing Field

Ein Grenzausgleichsregime wird aktuell in der
EU-Kommission diskutiert und auch von der
franzdsischen Regierung gefordert

Transparenz und Validitat der CO,-Daten ist
sehr schwierig, zudem besteht Méglichkeit,
System zu unterlaufen

Die Einfihrung (vor allem der Ausgleich fir
Exporte) ist mit hohen handelsrechtlichen
Hurden verbunden

Es besteht das Risiko, dass Handelspartner
ein CO,-Ausgleichsregime als nicht-tarifares
Hindernis ansehen und mit Gegenmafnahmen
reagieren - Gefahr eines Handelskriegs

Quelle: Agora Energiewende
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Optionen jetzt aufgreifen und entwickeln
Die Rahmenbedingungen mussen stimmen - Umsetzungsoptionen und Anreize fur ,grine” Produkte im
Wettbewerbsmarkt schaffen erfordert Politikmix — Wirkungsmechanismus ,,Contract for Difference*

CO,-Emissionen pro Tonne Rohstahl C0,-Kosten bzw. CO,-Preis
intCO, in €/t CO,
A A
C0,-Mind .
S =& staatliche
’_ -15t O, juIlE Preisgarantie
50
CfD:
dynamische
Anpassung
Y an CO,-Preis
CO_-intensive CO,-arme CO,-Vermeidungs- CfD CO_-Preis
Stahlherstellung Stahlherstellung kosten der Stahl- im EU-ETS
(Hochofenroute)  (Direktreduktion herstellung 2030
mit Wasserstoff) Quelle: Agora, Wuppertal Institut 201¢
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Optionen jetzt aufgreifen und entwickeln
Wahrend die Materialkosten signifikant ansteigen kdnnen halten sich Produktkosten eher in Grenzen

Politikmechanismus des Vertrags lUber Differenz- und Verbrauchsabgahe auf die Stahl-Wertschépfungskette

Kompensieren zusatzlicher Kosten 25— 608 ftCO,
< Geld sammelin

+*

OB R L EosTo Eos e T Eaglinize

= e . _ - R a =
S Toarinis Al AUT 20 A

Contract for Difference Klimaumlage auf Endprodukte

Quelle: Energy Transitions Commission (2018)
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Optionen jetzt aufgreifen und entwickeln
Wahrend die Materialkosten sianifikant ansteigen konnen halten sich Produktkosten eher in Grenzen

STEEL

EUR / TONNE TOTAL PRODUCT COST INCREASE WITH INCREASF™
% INCREASE
CURRENT PRODUCTION COST 547 Integrated blast furnace route (BF-BOF)
COST OF LOW-CO, PRODUCTION . o o
Thommologes e
PLASTICS
EUR / TONNE
CURRENT PRODUCTION COST 1,242 Steam cracking
COST OF LOW-CQ, PRODUCTION Steam cracking with CCS, electric steam
TECHNOLOGEES racking ft‘;iﬁf platics production,
AMMONIA
EUR / TONNE
CURRENT PRODUCTION COST 354 Steam methane reforming
COST OF LOW-CO, PRODUCTION S hane reformi ith
TECHIOLOGES Py
CEMENT
EUR / TONNE
S— » Der Investitionsbedarf der Grundstoffindustrie steigt auf tiber
51 Caurrent cement production
T — das Doppelte des Bisherigen, die Produktionskosten fiir
TECHNOLOGES CCS, clecrifed hear and CCS

Materialien steigen erheblich, nicht aber die der Endprodukte
» Materialeffizienz und Zirkularitiat scheinen potenziell starke

Dezember 2020  Quelle: Material Economics, Wuppertal Institut Hebel zu Sein, Kosten weiter zu dargleen
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Die klimafreundliche und sozialvertragliche Transformation der Industrie liegt im gesellschaftlichen
Interesse. Der Staat sollte deshalb die Rahmenbedingungen fiir Wirtschaft und Wettbewerb in diesem Sinne
gestalten.

Ziele einer Klima-Industriepolitik

« Investitionen in Schliisseltechnologien ermoglichen

*  Wertschopfung und Arbeitsplatze in Deutschland erhalten
» Belastungen sozial ausgewogen verteilen

In der Industrie gibt es die Bereitschaft zu handeln. Sie braucht dafiir

» Sichere politische und 6konomische Rahmenbedingungen
« FEin Level Playing Field im internationalen Kontext

Die Weltmirkte entwickeln sich rasant weiter wodurch Gefahr besteht, dass Wertschopfungsketten
wegbrechen konnen
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Herausforderung Verlagerung von Wertschopfung
Welche Wertschopfungsketteneffekte ergeben sich bei einer Umstellung auf EE-basierte Produkte

# | hhgvw f nv

ONr svfk Fuxgh
—  HTFT-crude per Pipeline (aus Rotterdam/Wilhelmshaven)
—  LTFT-crude per Binnenschiff (aus Rotterdam)
yverdiinntes“ LTFT-crude per Pipeline

oMW W 0#fuwgh

Resultierende Fragestellung: Welche Wertschopfungsketten konnen in

Deutschland erhalten bleiben und was muss dafiir getan werden und vom wem?
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Fazit und Ausblick
Klimafreundliche und sozialvertragliche Transformation der Industrie ist der SchlUssel fir eine
zukunftsgerechte Aufstellung

Die klimavertragliche Transformation des Wirtschaftssystems ist méglich, aber sie erfordert
steuerndes staatliches Handeln im Sinne einer 6kologisch-sozialen Marktwirtschaft

Der heimische Ausbau der erneuerbaren Energien und die Entwicklung entsprechender
Importoptionen ist eine zentrale Voraussetzung

Zugige Entscheidungen unter Unsicherheit sind notwendig. Kompromisse, Briickenlésungen und
Instrumente mit Nachsteuerungsmoéglichkeit werden gebraucht

Konjunkturprogramme kénnen einen wesentlichen Beitrag dazu leisten, die notwendigen
Investitionen zu ermoéglichen, miissen aber durch langfristige Politiken erganzt werden, damit wie
Wirkung erzielen kdnnen

Die Reaktionen auf die Pandemie zeigen, dass unsere Gesellschaft anpassungsfahig ist — das macht
Mut fur die notwendigen politischen Weichenstellungen beim (industriellen) Klimaschutz
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